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Машиностроение и машиноведение

В.М. Пашкевич
КОМПЬЮТЕРНЫЙ КОНТРОЛЬ ТОЧНОСТИ СБОРКИ 
И ПРИРАБОТКИ ЧЕРВЯЧНЫХ ПЕРЕДАЧ

Приведены сведения о методе контроля точности сборки и приработки червячных передач на основе компьютерного анализа гармонических составляющих их кинематической погрешности, а также корреляции результатов такого контроля с результатами исследований виброакустических характеристик червячных передач.
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V.M. Pashkevich

COMPUTER ACCURACY CONTROL OF WORM GEAR 
ASSEMBLAGE AND RUNNING-IN
The paper reports the consideration of problems in worm gear assemblage accuracy formation. Drawbacks of the painting method used for the control of assemblage accuracy are considered in the paper. A method for the assemblage quality assessment using a spectral conversion of a worm gear kinematic error and digital filtering its separate components is offered. A tie of defective gear progressive wear with the intensification in the spectrum of a kinematic error of components divisible by a toothed one is described. The investigation results of the assemblage process with the use of a computer system developed in Belarusian-Russian University are shown. The behavior of spectral components of a kinematic error in gears with the increased noise level, vibrations is described There are presented recommendations to ensure worm gear assemblage accuracy at the stages of initial and final control. 
Key words: computer control, assemblage accuracy, running-in, worm gears, kinematic error, spectral analysis, contact spot, identification.

Червячные редукторы, представляющие собой распространенный тип механических передач, входят в состав многих машин и агрегатов. Широкое применение данного типа приводов обусловлено рядом причин, среди которых повышенная плавность и низкий уровень шума, обеспечение больших передаточных чисел в одной ступени, возможность самоторможения. В то же время обратной стороной этих достоинств являются высокие потери на трение и связанные с этим значительный нагрев и низкий КПД; повышенный износ в зацеплении и склонность передач к заеданию; высокие требования к точности изготовления деталей и точности регулирования передачи в сборе.
Для обеспечения точности сборки червячных передач контролируют величину межосевого расстояния, несовпадение средней плоскости червячного колеса и оси червяка, угол скрещивания осей, а также величину бокового зазора. Наибольшие трудности при этом вызывает совпадение средней плоскости чер​вячного колеса с осью червяка, которое, в отличие от остальных параметров, как правило, не обеспечивается методом полной взаимозаменяемости. На практике для этой цели используют метод регулирования путем установки между крышками опор червячного колеса и корпусом передачи компенсирующих элементов (прокладок).
Для передач высокой точности (5-6 степени) обеспечение данного параметра не достигается и методом регулирования. На практике используют метод пригонки кольца-компенсатора по результатам измерений параметра, что в еще большей степени снижает технологичность сборочной операции и делает ее точность в значительной мере зависящей от квалификации слесаря-сборщика.

Погрешности сборки и регулирования передач часто приводят к искажению геометрии зацепления и вызывают при этом резкое увеличение интенсивности износа передач, при грубых нарушениях - уже на этапе приработки. При этом наиболее характерными видами разрушения червячных передач являются усталостное выкрашивание, износ, а также заедание и задиры зубьев червячного колеса [1].
Усталостное выкрашивание возникает вследствие циклических контактных нагрузок, наиболее часто проявляется в передачах с колесами, выполненными из оловянистых мягких бронз, и приводит к появлению на поверхностях зубьев пятен выкрашивания. Однако на практике данный дефект встречается реже, чем заедания и задиры.

Износ зубьев зависит как от шероховатости поверхности червяка, наличия на нем местных дефектов (рисок, надрезов, волнистости на активной поверхности витка), так и от точности сборки и регулировки передач (перекос подшипников, отклонение межосевого расстояния и бокового зазора, несовпадение средней плоскости червячного колеса и оси червяка, скрещивание осей), состояния смазочного материала.

Заедание возникает, как правило, на чугунных червячных колесах и безоловянистых (твердых алюминиевых) бронзовых  венцах.  Разрушение проявляется в переносе частиц бронзы на поверхность стального червяка и постепенном их приваривании к нему. Это приводит к изменению геометрии зацепления и прогрессированию процесса. Если причина заедания не устранена, частицы бронзы отрываются от поверхности червяка и дальнейшим развитием такого дефекта становится задир поверхности зубьев червячного колеса, приводящий к катастрофически нарастающему износу и последующему разрушению зубьев. 

На заключительном этапе сборки комплексную оценку ее точности ведут по показателю пятна контакта, визуально контролируя его положение на периферии зуба. Оценивают этот параметр на поверхности зубьев червячного колеса путем прокручивания передачи после нанесения краски на боковые поверхности витков червяка. Несмотря на очевидную наглядность и простоту этого метода, он обладает существенными недостатками, связанными с низкой точностью и достоверностью результатов, а также низкой производительностью. 

Так, например, реальная величина пятна контакта существенным образом зависит от вязкости краски, размера зерен ее пигментной фракции. Другим недостатком метода является субъективность оценки результатов контроля оператором. Известно, что пятно контакта часто представляет собой не сплошную, а разомкнутую совокупность следов, в связи с чем оценка их суммарной площади относительно общей площади активной боковой поверхности зубьев, проводимая оператором визуально, крайне приблизительна. Кроме того, величина и форма пятна контакта отличаются для различных пар зубьев и витков ведущего и ведомого звеньев. В этой связи мгновенная величина пятна контакта даже для одного и того же зуба колеса является непостоянной и зависит как от точности боковой поверхности сопрягаемого витка, таки от погрешностей расположения осей колес в пространстве. Таким образом, оценка оператором пятна контакта червячной передачи всегда является некоторой субъективно усредненной по совокупности зубьев оценкой.

Производительность метода также низка. Так, использование краски, если результат не достигнут, подразумевает ее удаление с поверхностей зубьев и витков, затем дальнейшую регулировку передачи, повторное нанесение краски, оценку пятна контакта и т.д. до достижения положительного результата. Такая последовательность не только неудобна с позиции затрат времени, но и ухудшает санитарные условия на сборочной операции. 


Приведенные обстоятельства показывают, что используемые методы контроля обладают низкой достоверностью, в связи с чем предлагается оценивать точность сборки по другим критериям, связанным с компьютерным анализом кинематических погрешностей, характеризующих в том числе условия контакта колес. 

Известно, что вращательное движение в зубчатой передаче передается от ведущего колеса к ведомому рабочими поверхностями зубьев. Наличие местных дефектов на этих поверхностях, отклонения формы зубьев от номинального профиля, а также погрешности изготовления деталей и сборки передач будут проявляться на графике кривой кинематической погрешности в виде положительных или отрицательных отклонений, периодически, с различной частотой и амплитудой повторяющихся в течение оборота ведомого вала. В этой связи сигнал кинематической погрешности и ее амплитудно-частотный спектр могут использоваться для оценки точности сборки и управления этим процессом [2].
Весьма полезной для решения многих практических задач является процедура цифровой фильтрации (исключения) отдельных гармонических составляющих из записи исходной кинематической погрешности. Такая фильтрация может быть реализована по формуле
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 - функции кинематической погрешности (исходная и после фильтрации); 
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 - угол поворота ведомого вала редуктора; 
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 - амплитуда и фаза k-й гармонической составляющей кинематической погрешности, полученные путем разложения исходной функции в ряд Фурье; 
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 - диапазон исключенных гармонических составляющих.
Примером использования цифровой фильтрации является выделение так называемой зубцовой составляющей, т.е. части кинематической погрешности, из которой исключены низкочастотные составляющие, соответствующие накопленной погрешности шага передачи. Так, на рис. 1 показаны кинематическая погрешность (рис. 1а), ее зубцовая составляющая (рис. 1б) и амплитудно-частотный спектр (рис. 1в) для передачи, образцово собранной в соответствии с техническими требованиями, полученные с устройства сбора данных [2]. Уровень шума передачи также соответствовал техническим условиям и составлял 64 дБ. Здесь и далее по вертикальной оси отложены ординаты кинематической погрешности или амплитуды спектральных составляющих в угловых минутах, по горизонтальной - номер отсчета в пределах оборота ведомого вала или номер соответствующей гармоники.
Видно, что практически все основные отклонения сигнала расположены в пределах интервала ± 3-4 угл. мин, а спектральные составляющие имеют амплитуды, не превышающие 1 угл. мин, что свидетельствует о достаточно высокой плавности передачи.

Как правило, наличие множественных дефектов, связанных с заеданием, приводит к возникновению повышенного износа червячного колеса и появлению на поверхности его зубьев многочисленных следов от сопряженного витка с приваренными к его поверхности локальными дефектами. Так, на рис. 2 показано червячное колесо редуктора с нарушением точности сборки и начавшимся в процессе приработки интенсивным износом зубьев (с возникновением на их поверхности рисок в форме дуг окружности).
Наличие таких местных дефектов приводит к усилению или возникновению в спектре кинематической погрешности спектральных составляющих, кратных количеству зубьев ведомого колеса [3]. Кроме того, усиливаются также высокочастотные составляющие спектра, тесным образом коррелирующие с величиной пятна контакта. Очевидно, что наличие местных дефектов на поверхности зубьев приводит к разрыву мгновенного пятна контакта в соответствующих точках, причем такое взаимодействие происходит кратно количеству локальных дефектов (например рисок). Так, в работе [4] показано, что изменение мгновенной точки контакта активных боковых поверхностей зубьев,  происходящее многократно за цикл  пересопряжения двух зубьев, должно  приводить к появлению в спектре кинематической погрешности частот, многократно превышающих зубцовую частоту. В этой связи контакт зубьев может характеризоваться как показатель «плавности второго порядка» для высокочастотных составляющих кинематической погрешности с номерами 
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, где z2 - число зубьев ведомого колеса.
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          Рис. 1. Кинематическая погрешность, зубцовая составляющая и ее
                 амплитудно-частотный спектр для образцовой передачи
Данное обстоятельство оказывается справедливым для всех типов зубчатых передач и подтверждается как результатами трехмерного моделирования работы передач, так и результатами экспериментальных исследований.
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Рис. 2. Прогрессирующий износ червячного
колеса с возникновением рисок

Так, по результатам исследований восьмидесяти семи конических пар в условиях РУП «Минский тракторный завод» было установлено [2], что величина суммарного пятна контакта тесно коррелирует со средней геометрической величиной высокочастотных гармоник кинематической погрешности (рис. 3).
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                                 Рис. 3. Зависимость суммарного пятна контакта от среднего 
                    геометрического высокочастотных гармоник кинематической погрешности

Зависимость величины суммарного пятна контакта от среднего геометрического высокочастотных гармоник кинематической погрешности аппроксимируется линейной зависимостью с коэффициентом корреляции, равным 0,97:
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В работе [4] предлагается ввести оценку условий контакта в зацеплении, не зависящую от типа передач и определяемую статистическими (корреляционными) связями. На основе такой статистической зависимости величина среднего геометрического высокочастотных гармоник в угловых минутах может быть оценена для различных степеней N полноты контакта следующим образом: 
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Это позволяет свести ее определение к анализу кинематической погрешности передачи в сборе и не учитывать конструктивные особенности конкретных передач.

Указанные предположения прошли проверку на червячных передачах в условиях ОАО «Могилевлифтмаш» с использованием разработанной на кафедре «Технология машиностроения» Белорусско-Российского университета компьютерной системы для управления процессом сборки (рис. 4).
Она содержит: нагружающее устройство маятникового типа; преобразователь угловых перемещений типа ВЕ-178А, обеспечивающий запись кинематической погрешности редуктора с дискретностью, соответствующей 2500 отсчетов за оборот ведомого вала; устройство сбора данных, подключаемое к портам компьютера; программный комплекс для управления процессом сбора данных и математической обработки сигнала кинематической погрешности.
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            Рис. 4. Компьютерная система для управления сборкой червячных передач
Установлено, что передачи, имеющие нарушения требований сборки, отличаются заметными высокочастотными составляющими спектра, имеют повышенные значения дисперсии даже в начале приработки, когда процессы заедания еще не начали прогрессировать. Очевидно, что нарушение условий контакта при сборке вызывает изменение геометрии зацепления, что приводит к изменению условий скольжения в паре и коррелирующему с ними снижению плавности хода и росту высокочастотных составляющих кинематической погрешности.
Очень часто заедание сопровождается вибрациями, нехарактерными звуками: обычно малошумная передача начинает работать с периодически проявляющимся скрежетом, рокотом.
На рис. 5 представлены зубцовая составляющая и ее спектр для передачи, отличающейся неравномерным шумом при работе.
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Рис. 5. Зубцовая составляющая и ее спектр для передачи
с повышенными шумовыми характеристиками
Вероятным источником такого шума могут быть процессы скольжения червяка по рискам червячного колеса (рис. 2). Видно, что общая дисперсия сигнала заметно выше, чем на рис. 1. Также заметно увеличение высокочастотных спектральных составляющих.
На рис. 6 представлены те же характеристики для передачи с повышенным уровнем вибраций, носящим периодический характер.
Видно, что кроме заметного увеличения амплитуд гармонических составляющих на зубцовой частоте и их низкой величины в высокочастотной области в сигнале кинематической погрешности присутствует мощный колебательный пакет длительностью около ¼ периода оборота ведомого вала. Такой сигнал может быть признаком задирных явлений в ограниченной области червячного колеса.

Необходимо также отметить, что кинематический контроль, по-видимому, не в состоянии выявить колебания механизма, частота которых заметно превосходит роторные частоты механизма, т.е. частоты, близкие к частотам вращения валов редуктора.
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Рис. 6. Зубцовая составляющая и ее спектр для передачи 
с повышенным уровнем вибраций
На рис. 7 показаны зубцовая составляющая и спектр для передачи, отличающейся высоким уровнем шума (72 дБ), по которому она и была отбракована. Качество сборки элементов зацепления такой передачи оказалось нормальным, а причиной шума явились некачественные подшипники. Несколько повышенные амплитуды имеют среднечастотные составляющие, однако они незначительно коррелируют с условиями контакта. Высокочастотные составляющие имеют весьма низкие значения. Данное обстоятельство позволяет рекомендовать контроль уровня шума в дополнение к кинематическому контролю зацепления.
Было также установлено, что при изготовлении редуктора на имеющемся оборудовании технологическими мерами может быть достигнута четвертая-пятая степень точности червячного колеса и червяка. Однако передачи в сборе не могут обеспечить кинематическую точность и плавность выше шестой степени, что связано с погрешностями изготовления базовых отверстий в корпусах, погрешностями регулирования при сборке, а также с использованием не всегда качественных подшипников с увеличенными радиальными зазорами. 

Кинематическая погрешность может выступать также в качестве ценного диагностического признака при контроле монтажа лифтовых лебедок. При производстве редукторов для лебедок пассажирских лифтов ГП630 строгим требованием является обеспечение плавности работы редуктора и, как следствие, плавности перемещения кабины лифта.  
При перемещении нагруженной кабины лифта (рис. 8а, б) кинематическая точность редуктора несколько увеличивается по сравнению с ненагруженным состоянием (рис. 8в), но при этом ухудшается плавность работы. Компьютерной системой были выявлены локальные дефекты, представленные на графиках в форме скачков, выбросов. 
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Рис. 7. Зубцовая составляющая и ее спектр для передачи
с повышенным уровнем шума подшипников

Рис. 8. Функции кинематической погрешности редуктора лебедки 
лифта, перемещающей кабину  под нагрузкой (а, б) и без нагрузки (в)
На основе анализа большого количества записей кинематической погрешности было установлено, что такие дефекты характеризуются нерегулярностью в своем проявлении и поэтому не связаны с наличием каких-либо дефектов как на ведущем, так и на ведомом звеньях редуктора. Причиной местных выбросов  на графиках кинематической погрешности редуктора является наличие стыков в направляющих кабины лифта.

Результаты, полученные при использовании компьютерной системы для контроля качества сборки червячных передач на основе спектрального анализа их кинематической погрешности, позволяют сделать ряд выводов:
1. Кинематическая погрешность червячной передачи и ее амплитудно-частотный спектр представляют собой ценные контрольно-диагностические признаки, позволяющие дать комплексную оценку качества сборки передач и заменить применяющийся в настоящее время метод контроля пятна контакта с нанесением краски на объективный метод, использующий численные критерии качества сборки.

2. Качество сборки червячных передач тесным образом коррелирует с амплитудами зубцовой и кратной спектральных составляющих кинематической погрешности, а также со средним геометрическим высокочастотных составляющих спектра и дисперсией сигнала.
3. Технологические меры обеспечения плавности работы редуктора не позволят добиться необходимой точности, если на этапе сборки не будет вестись активный контроль качества сборки зацепления передачи с учетом широкой вариации радиальных зазоров подшипников, а также их входной контроль.
Использование аппаратно-программного комплекса позволяет в этом случае повысить точность сборки лебедок лифта до 1-2 степени по норме плавности.
4. Контроль качества сборки червячных редукторов должен включать процедуру оценки как качества сборки элементов зацепления на основе кинематического контроля, а также процедуру контроля уровня шума и/или вибраций для диагностики подшипниковых опор.
5. Для обеспечения плавности перемещения кабины лифта рекомендуется также  контролировать на этапе его монтажа отсутствие  разновысотности направляющих в стыках.
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КП1

		Fp								ст.4		ст.5		ст.6		ст.7		ст.8		Ddel, mm

		160								0.8897637795		1.1538461538		1.6153846154		2.25		3.0833333333		12.7

										0.49		0.6129032258		0.84375		1.1935483871		1.82		31.8

		ff				0.3133333333				0.14		0.25		0.3663366337		0.5		0.83		101.8

		28								0.01		0.0775		0.175		0.265		0.3675		401.1

										0.01		0.065		0.1483333333		0.22		0.3133333333		636.6

		Ddel

		600																						0.7076213118

										0.3079527559		0.4318498759		0.6297609165		0.8857096774		1.2828333333

														1.4582866676		1.4064221108		1.4483677508		1.4376921764
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КП2

		Ddel, mm		ст.4		ст.5		ст.6		ст.7		ст.8

		12.7		0.8897637795		1.1538461538		1.6153846154		2.25		3.0833333333				11.3

		31.8		0.49		0.6129032258		0.84375		1.1935483871		1.82				15.582

		101.8		0.14		0.25		0.3663366337		0.5		0.83				14.252

		401.1		0.02		0.0775		0.175		0.265		0.3675				8.022

		636.6		0.01		0.065		0.1483333333		0.22		0.3133333333				6.366

				0.3099527559		0.4318498759		0.6297609165		0.8857096774		1.2828333333				0.0468935811		средневзвеш - плохо

																0.7080213118





КП2

		



ст.4

ст.5

ст.6

ст.7

ст.8

Делительный диаметр, мм

Допуск [мкм] / Делительный диаметр [мм]



Плавность

		Размер		m=1-3,5 мм		m=3,5-6,3 мм		m=6,3-10 мм

		125		0.072		0.08		0.096				Степень - 4

		126		0.0793650794		0.0952380952		0.1111111111

		400		0.025		0.03		0.035

		401		0.029925187		0.0349127182		0.0399002494

		800		0.015		0.0175		0.02

				0.052063496





Плавность

		



m=1-3,5 мм

m=3,5-6,3 мм

m=6,3-10 мм

Делительный диаметр, мм

Допуск местной кинематической погрешности [мкм] / Делительный диаметр [мм]



Зазор

		Размер		Нижняя граница интервала		Верхняя граница интервала

		80		0.375		0.4375

		125		0.28		0.32

		180		0.2222222222		0.2555555556

		250		0.184		0.208

		315		0.1650793651		0.180952381

		400		0.1425		0.1575

		500		0.126		0.14

		630		0.1111111111		0.126984127

		800		0.1		0.111

				0.1895458554		0.2283115079		0.2145252976

		Вид сопряжения - Е

		Размер		k

		80		0.375

		81		0.4320987654

		125		0.28

		126		0.3174603175

		180		0.2222222222

		181		0.2541436464

		250		0.184

		251		0.2071713147

		315		0.1650793651

		316		0.1803797468

		400		0.1425

		401		0.1571072319

		500		0.126

		501		0.1397205589

		630		0.1111111111

		631		0.1267828843

		800		0.1

				0.2071045391





Зазор

		



Нижняя граница интервала

Верхняя граница интервала

Делительный диаметр, мм

Допуск минимального бокового зазора [мм] / Делительный диаметр [мм]



Тракторный

		



k



Контакт

		d11s		d12s		d21s		d22s		d31s		d32s		d41s		d42s		d51s		d52s		d61s		d62s		d71s		d72s		d81s		d82s		d91s		d92s		d101s		d102s		d111s		d112s		d121s		d122s		d131s		d132s		d141s		d142s		d143s		d144s		d151s		d152s		d161s		d162s		d171s		d172s		d181s		d182s		d191s		d192s		d201s		d202s		d211s		d212s		d221s		d222s		d223s		d231s		d232s		d233s		d234s		d241s		d242s		d243s		d251s		d252s		d261s		d262s		d263s		d264s		d265s		d271s		d272s		d281s		d282s		d291s		d292s		d293s		d301s		d302s		d311s		d312s		d321s		d322s		d331s		d332s		d341s		d342s		d351s		d352s		d361s		d362s

		0.0282623		0.008161		0.0260064		0.0134826		0.012422		0.00614923		0.00795627		0.000719048		0.0200885		0.008262		0.0331059		0.0350009801		0.0150661		0.010272		0.0263289		0.00691141		0.0293498		0.0108443		0.0344128		0.0153862		0.0386529		0.0191702		0.0391845		0.00779301		0.00918661		0.00809615		0.0312715		0.00443122		0.00926001		0.0137028		0.00462165		0.0219308		0.0150423		0.0131579		0.0154749		0.00889844		0.00712888		0.0101752		0.0185013		0.00966232		0.00824742		0.0101331		0.0140724		0.0249406		0.019431		0.0111976		0.00701045		0.00377322		0.00669457		0.0309149		0.00711688		0.0237118		0.0108621		0.0129203		0.0121155		0.0122921		0.0350615		0.00890577		0.0171215		0.0211466		0.0092195		0.0172527		0.0340179		0.0168594		0.0111819		0.0166062		0.00177785		0.00614554		0.0120701		0.0160692		0.00273891		0.00702276		0.00427333		0.0094458		0.00122958		0.00264343		0.0010708		0.00636831		0.034541		0.0205621		0.012895		0.0236765

		0.00181831		0.000992212		0.000602566		0.000718758		0.000806071		0.000710903		0.000222944		0.00147349		0.000518405		0.000489018		0.000918893		0.00232088		0.00082584		0.000763823		0.000691191		0.000662923		0.00304805		0.00104628		0.00484538		0.00280853		0.00277507		0.00176721		0.00349461		0.000573029		0.00503645		0.00266194		0.000555556		0.00253551		0.00006298		0.00296573		0.00288306		0.0017745		0.00189711		0.00105139		0.00144911		0.000986811		0.0000839672		0.00251679		0.00183632		0.00034133		0.00150139		0.00216252		0.0019463		0.00390911		0.0010132		0.00137139		0.00132498		0.00424631		0.00136376		0.00505853		0.00163283		0.00277213		0.0014812		0.00203801		0.00319925		0.000710684		0.00460109		0.00252856		0.00237004		0.00314173		0.00111912		0.00229271		0.00531043		0.00417839		0.00173399		0.00173357		0.0023161		0.00134769		0.00186468		0.00420699		0.0012702		0.00142253		0.00141638		0.00111576		0.00100902		0.00155997		0.00160021		0.00258196		0.00213945		0.000721968		0.0021771		0.00262413

		0.000478285		0.000324061		0.000244677		0.000290851		0.00139429		0.00180536		0.000381443		0.000219067		0.000008997		0.000829528		0.000792859		0.000629927		0.000382716		0.000260883		0.00081442		0.0000723216		0.00106531		0.000180848		0.00097864		0.000228886		0.000632292		0.000481607		0.00126925		0.000109539		0.000784625		0.00082923		0.000313828		0.000349872		0.000328921		0.000228245		0.00168236		0.00056807		0.00050841		0.000903012		0.000323428		0.000744032		0.000215269		0.000669334		0.000680698		0.000305831		0.000187975		0.000716251		0.000622964		0.00106357		0.000411544		0.00154708		0.00109143		0.000723648		0.00151543		0.000995881		0.000971899		0.0013816		0.000309973		0.0009812		0.00123		0.00102426		0.00142911		0.000219257		0.00056105		0.000861394		0.000509759		0.00135745		0.00267381		0.00122857		0.000884923		0.000488724		0.000670786		0.000877174		0.00136844		0.000987462		0.000572694		0.000819133		0.000625514		0.000890432		0.000352656		0.00093941		0.000936357		0.000409294		0.00127516		0.000474029		0.000815508		0.000229828

		0.000481918		0.000281032		0.000323606		0.00031836		0.00019767		0.0000775419		0.000441009		0.000462526		0.00031793		0.000271734		0.000278021		0.000306401		0.000305715		0.000179492		0.000181824		0.000268132		0.000040061		0.000322465		0.000341788		0.000461593		0.000156115		0.000731474		0.00017975		0.000486527		0.000563469		0.000540034		0.00029457		0.000196366		0.00037439		0.000120791		0.000268079		0.000100641		0.000287888		0.000107346		0.000268021		0.000438748		0.0000913938		0.000177814		0.00032934		0.000447353		0.000321385		0.000466855		0.00010437		0.000792817		0.000737366		0.000642597		0.000173424		0.000701162		0.000256765		0.000238491		0.00050617		0.000211253		0.000300076		0.000418431		0.000458843		0.000219147		0.0000924654		0.000430315		0.000307611		0.00024485		0.000329331		0.000653386		0.000355797		0.0000915956		0.000191194		0.000371438		0.000241676		0.000192854		0.000294543		0.000259367		0.00040987		0.000386906		0.000286664		0.000243231		0.000462791		0.0000748215		0.000103278		0.000312227		0.000242505		0.000475271		0.000320744		0.000609482

		0.000157704		0.000189892		0.000227521		0.000166058		0.00014628		0.000186417		0.000220827		0.000178702		0.000205224		0.000174307		0.000195545		0.000205747		0.0000496004		0.000171851		0.000217912		0.000161538		0.000240708		0.000246652		0.000124689		0.000112704		0.0000683126		0.000164242		0.000363014		0.000316596		0.000384118		0.000108855		0.000171822		0.000396438		0.000169523		0.000367637		0.000471703		0.000298609		0.000233485		0.000205781		0.0000899429		0.000144171		0.000236828		0.0000904275		0.000275684		0.00019819		0.000213514		0.000232793		0.000225015		0.000366742		0.000195046		0.00052282		0.000306623		0.00026735		0.000384707		0.000245558		0.000480694		0.000574979		0.000216818		0.000231174		0.000179739		0.000332652		0.000447574		0.000121388		0.000118644		0.000476311		0.000218532		0.0000557468		0.000333412		0.000333011		0.000138792		0.000216581		0.000167109		0.0000857167		0.000325229		0.000188336		0.000206076		0.000218895		0.000130491		0.000158979		0.000114986		0.000276642		0.0000782034		0.000255306		0.000259891		0.00013972		0.000319236		0.000289384
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		0.0000030208		0.0000031967		0.0000031694		0.0000031614		0.0000032067		0.0000031676		0.0000031423		0.0000031317		0.0000031004		0.0000032744		0.0000031548		0.0000030914		0.0000030466		0.0000031156		0.0000031674		0.0000031422		0.0000030376		0.0000031652		0.0000031506		0.0000030542		0.0000031313		0.0000032006		0.0000031553		0.00000319		0.000003088		0.0000031497		0.0000030453		0.0000030933		0.0000031617		0.0000031133		0.0000031524		0.000003149		0.0000031515		0.0000031151		0.0000031075		0.000003203		0.0000032177		0.0000031857		0.0000031776		0.0000031817		0.0000030866		0.0000029288		0.0000031731		0.0000031145		0.0000032502		0.0000031048		0.0000031298		0.0000031964		0.0000031045		0.000003211		0.0000032038		0.0000030487		0.0000031897		0.0000031582		0.0000031457		0.0000030985		0.0000031276		0.0000030893		0.0000031536		0.0000031194		0.0000031901		0.0000031961		0.0000031195		0.000003145		0.0000031551		0.0000031055		0.0000031888		0.0000030739		0.0000031118		0.0000031314		0.0000031525		0.0000031114		0.0000031537		0.0000031151		0.0000031494		0.0000031634		0.0000031345		0.0000031449		0.0000031079		0.0000032211		0.0000032123		0.0000031242

		0.0000030022		0.0000031729		0.0000031545		0.0000031313		0.0000032252		0.0000031398		0.000003122		0.0000031499		0.000003088		0.0000031908		0.0000031724		0.0000031605		0.0000031651		0.0000031565		0.0000031033		0.0000031633		0.0000030279		0.0000031292		0.0000031273		0.0000030536		0.0000031234		0.0000032067		0.000003135		0.0000032024		0.0000031002		0.00000314		0.000003071		0.0000031795		0.0000031278		0.0000031328		0.0000031762		0.0000031841		0.0000031249		0.0000031332		0.0000031565		0.0000031928		0.0000031658		0.0000031996		0.000003127		0.0000031268		0.0000031023		0.0000030686		0.0000031837		0.0000030648		0.0000031545		0.0000031308		0.0000031209		0.0000031524		0.0000031448		0.0000032463		0.0000031073		0.0000030968		0.0000031871		0.0000031094		0.0000031455		0.0000030476		0.0000030814		0.0000031047		0.0000031456		0.0000031376		0.0000031592		0.0000032202		0.0000031882		0.0000031481		0.0000030674		0.0000031256		0.0000031747		0.0000031617		0.000003127		0.0000031414		0.0000031733		0.0000031114		0.0000031078		0.000003142		0.0000030966		0.0000031691		0.0000031133		0.0000031842		0.000003174		0.0000032455		0.0000030805		0.0000030378

		0.00000306		0.0000031856		0.0000031554		0.0000031181		0.0000031744		0.0000031385		0.0000031509		0.0000031776		0.000003046		0.0000031737		0.0000031105		0.0000030574		0.0000031073		0.0000031534		0.0000030747		0.0000031487		0.0000031224		0.000003173		0.0000031778		0.0000030509		0.0000031387		0.0000032172		0.0000030978		0.0000031205		0.0000031036		0.000003131		0.0000030299		0.0000030539		0.0000031474		0.000003123		0.0000030858		0.0000031538		0.000003127		0.0000030677		0.0000031071		0.0000031908		0.0000031905		0.0000031233		0.0000030181		0.0000031012		0.0000030532		0.0000030892		0.0000031709		0.0000030795		0.0000031691		0.0000031347		0.0000031448		0.0000031585		0.0000030757		0.0000032188		0.0000031276		0.0000031703		0.0000031514		0.0000031416		0.0000031358		0.0000031048		0.0000030821		0.0000030871		0.0000031527		0.0000031815		0.0000031093		0.0000031581		0.000003137		0.0000031685		0.0000031116		0.0000031073		0.0000032243		0.0000031367		0.0000031231		0.0000031228		0.0000031306		0.000003101		0.0000030913		0.000003145		0.0000030948		0.0000031635		0.0000031727		0.0000031166		0.0000031547		0.0000032335		0.000003108		0.0000031603

		0.0000030452		0.000003147		0.0000031411		0.0000030617		0.0000031545		0.0000031073		0.0000031339		0.0000031368		0.0000030897		0.0000031064		0.0000030057		0.0000031117		0.0000030613		0.000003121		0.0000031028		0.0000031428		0.0000030281		0.0000030875		0.000003086		0.0000030306		0.0000030797		0.0000031941		0.0000031208		0.0000031637		0.0000030666		0.0000031456		0.0000029338		0.0000031812		0.0000031563		0.000003161		0.0000031641		0.0000031467		0.0000030957		0.0000030902		0.0000030979		0.0000031565		0.0000031265		0.0000031403		0.0000029802		0.0000031214		0.0000030737		0.0000030366		0.0000031682		0.0000030605		0.0000031132		0.0000030665		0.000003091		0.0000031658		0.0000031095		0.0000032348		0.0000031629		0.0000031615		0.0000031217		0.0000030414		0.0000030795		0.0000030769		0.0000030778		0.0000031256		0.000003106		0.0000031473		0.000003125		0.0000030977		0.000003065		0.0000031652		0.0000030924		0.0000030332		0.000003109		0.0000030393		0.0000031184		0.0000031194		0.000003129		0.0000030795		0.0000030946		0.0000031897		0.0000030963		0.0000031523		0.0000030833		0.0000031536		0.000003143		0.0000031838		0.0000031465		0.0000030029

		0.0000030159		0.0000031467		0.0000031213		0.0000030983		0.0000031563		0.0000030675		0.0000031049		0.0000031508		0.0000030891		0.0000032125		0.0000031415		0.0000031411		0.0000031128		0.0000031931		0.000003065		0.0000031378		0.0000030258		0.0000031221		0.0000031108		0.0000030734		0.0000031496		0.0000031168		0.0000030492		0.0000031672		0.0000031362		0.0000031348		0.0000030287		0.0000030551		0.0000031222		0.0000031106		0.0000031541		0.0000031106		0.0000031149		0.0000030814		0.0000031026		0.0000030866		0.000003131		0.0000031376		0.0000029968		0.0000030823		0.000003116		0.000003113		0.0000031159		0.00000308		0.0000031455		0.0000031034		0.0000031265		0.0000031522		0.0000030686		0.0000031614		0.0000031996		0.000003029		0.0000031405		0.0000031453		0.0000031277		0.0000030978		0.0000030598		0.0000030626		0.0000031043		0.0000030878		0.0000032109		0.0000031296		0.0000031127		0.0000031098		0.0000030729		0.0000031279		0.0000031149		0.0000031971		0.0000030379		0.000003086		0.0000031342		0.0000030722		0.0000031163		0.0000031332		0.0000031085		0.0000031605		0.0000031694		0.0000031908		0.0000030642		0.0000031714		0.000003092		0.0000031404

		0.0000029776		0.0000031454		0.0000031246		0.0000030667		0.0000031727		0.0000030641		0.0000031327		0.0000032075		0.0000030512		0.0000031704		0.0000030849		0.0000030745		0.0000030841		0.0000031396		0.0000030857		0.0000031144		0.0000030026		0.0000030872		0.000003156		0.000003038		0.0000031145		0.0000031847		0.0000030651		0.0000031309		0.0000030689		0.0000031122		0.0000029938		0.000003121		0.0000030975		0.0000030913		0.0000031438		0.000003156		0.0000031093		0.0000030658		0.0000030778		0.0000031658		0.0000031753		0.000003157		0.0000030557		0.0000031441		0.000003065		0.0000031728		0.0000031358		0.0000030618		0.0000031595		0.0000031269		0.0000030856		0.0000031861		0.0000030903		0.0000031934		0.0000031936		0.0000030331		0.0000032184		0.0000031894		0.000003088		0.0000030377		0.0000030752		0.0000030703		0.0000030949		0.0000030723		0.0000031761		0.0000031845		0.0000030818		0.0000031278		0.0000030968		0.0000030943		0.0000031068		0.0000031383		0.0000030841		0.0000031347		0.0000031113		0.00000305		0.0000031036		0.0000031755		0.0000031067		0.0000031069		0.0000031389		0.0000031468		0.0000030791		0.0000032238		0.0000030989		0.0000030702

		0.0000030139		0.0000031476		0.000003087		0.0000030852		0.0000031226		0.0000030818		0.0000030767		0.0000030298		0.0000031222		0.0000031597		0.0000030781		0.0000030936		0.0000030545		0.0000030968		0.00000307		0.0000031085		0.0000029755		0.0000030857		0.000003081		0.0000030265		0.0000030405		0.0000031613		0.0000032002		0.0000031409		0.0000030718		0.0000031078		0.0000029815		0.000003037		0.0000031125		0.0000030547		0.0000031079		0.0000031317		0.0000030532		0.0000030944		0.0000031278		0.0000031149		0.0000031589		0.0000030887		0.0000030524		0.0000030882		0.0000030528		0.0000031474		0.000003138		0.0000029761		0.0000031346		0.0000031068		0.000003111		0.0000031356		0.000003068		0.0000031648		0.0000031776		0.0000030451		0.0000031534		0.0000030759		0.0000030541		0.0000030694		0.0000030795		0.0000030707		0.0000031094		0.0000030813		0.0000031357		0.0000031021		0.0000030756		0.0000030969		0.0000030685		0.0000030619		0.0000031125		0.0000030769		0.0000030928		0.0000031082		0.00000313		0.0000031017		0.0000030708		0.0000031035		0.0000030772		0.0000031195		0.0000031054		0.0000031231		0.000002992		0.0000031584		0.000003095		0.0000030497

		0.0000029473		0.0000031585		0.0000031093		0.0000030807		0.0000031491		0.000003135		0.0000030762		0.0000031459		0.0000030655		0.0000031232		0.0000030791		0.0000030671		0.0000030403		0.0000030954		0.0000030727		0.0000031145		0.0000029783		0.0000030981		0.0000030912		0.0000030469		0.0000030704		0.0000031674		0.0000030932		0.0000031466		0.0000031021		0.0000031112		0.0000029561		0.0000031109		0.0000030841		0.0000030809		0.0000031112		0.0000031695		0.0000030725		0.0000030026		0.0000030698		0.0000031303		0.0000031796		0.0000031218		0.0000030474		0.0000030869		0.0000030714		0.000003104		0.000003129		0.0000030601		0.0000031475		0.0000030302		0.0000030935		0.0000031469		0.0000030812		0.0000032379		0.0000031199		0.0000029705		0.000003136		0.0000031682		0.0000030936		0.0000030893		0.0000030703		0.0000030461		0.0000031001		0.0000030625		0.0000031244		0.0000032015		0.0000031362		0.0000031111		0.0000030554		0.0000031001		0.0000032366		0.0000031131		0.0000030433		0.0000030537		0.0000031299		0.0000030882		0.0000031052		0.0000030952		0.0000031011		0.0000031314		0.0000031132		0.0000031357		0.0000030325		0.0000032017		0.0000030889		0.0000030863

		0.0000030163		0.0000031436		0.0000030851		0.0000031097		0.0000031341		0.0000030705		0.0000031196		0.0000031005		0.0000030119		0.0000031521		0.0000031096		0.0000030604		0.000002957		0.0000030825		0.0000030752		0.0000030943		0.000003004		0.0000030771		0.0000031037		0.0000030121		0.0000031082		0.0000031152		0.0000030973		0.0000031032		0.0000030824		0.0000030836		0.0000029536		0.0000030329		0.0000031453		0.0000030897		0.0000030847		0.0000031637		0.0000030315		0.0000029935		0.0000030558		0.0000031467		0.0000031402		0.0000030835		0.0000030838		0.0000031028		0.0000030312		0.0000030054		0.0000030878		0.0000031064		0.0000031472		0.0000030483		0.0000030739		0.0000031579		0.0000030613		0.0000031479		0.0000031276		0.0000030558		0.0000030118		0.0000029758		0.0000031015		0.0000030685		0.0000030828		0.0000030903		0.0000031085		0.000003117		0.000003128		0.0000031889		0.0000030283		0.0000030931		0.0000030342		0.0000030961		0.0000030752		0.0000031095		0.0000030628		0.0000030633		0.0000030807		0.0000030497		0.0000031038		0.000003095		0.0000030502		0.000003101		0.00000308		0.0000030971		0.0000030899		0.0000031801		0.0000030666		0.0000030001

		0.000002977		0.0000031029		0.0000030884		0.0000030411		0.0000030864		0.0000030269		0.0000030908		0.0000030518		0.0000030188		0.0000031167		0.0000030442		0.0000030619		0.0000030655		0.0000029219		0.0000030632		0.0000030826		0.0000029897		0.0000030779		0.0000031039		0.0000030033		0.0000030643		0.0000031293		0.0000030426		0.0000031133		0.0000030344		0.0000030985		0.000002997		0.000003092		0.000003127		0.0000030502		0.0000030692		0.0000031137		0.0000030657		0.0000030281		0.0000030225		0.0000031943		0.0000030975		0.0000030395		0.0000029744		0.0000030909		0.0000030737		0.0000030609		0.0000031592		0.0000029643		0.0000031671		0.0000030487		0.0000030574		0.0000030874		0.0000031257		0.0000031993		0.0000031057		0.0000030293		0.0000031265		0.0000031092		0.0000030807		0.0000030365		0.0000030414		0.0000030068		0.0000030947		0.0000030507		0.0000031281		0.0000031579		0.0000030851		0.0000030601		0.0000030849		0.0000030787		0.0000030362		0.0000031008		0.0000030834		0.0000031061		0.0000030872		0.0000030198		0.0000030866		0.0000031002		0.0000030454		0.000003132		0.0000030854		0.0000030866		0.000003069		0.0000032393		0.0000030194		0.000003052

		0.0000029178		0.0000031143		0.0000031091		0.00000303		0.0000031547		0.0000030359		0.0000031119		0.000003111		0.0000030093		0.0000031192		0.0000030235		0.0000030862		0.0000029538		0.000003078		0.0000030321		0.000003094		0.0000029796		0.0000030547		0.0000030554		0.0000030391		0.0000030516		0.000003169		0.0000030671		0.000003123		0.000003018		0.000003103		0.0000029661		0.0000030134		0.0000030947		0.0000031074		0.0000030959		0.0000031127		0.0000030575		0.0000030176		0.0000030799		0.0000030617		0.0000031231		0.0000030961		0.0000030221		0.0000030462		0.0000030431		0.0000030434		0.000003141		0.0000029468		0.0000030713		0.0000030484		0.0000030658		0.0000031399		0.0000030045		0.0000031271		0.0000031394		0.0000030046		0.0000031081		0.0000030728		0.0000030677		0.000003022		0.0000030202		0.0000030406		0.0000030856		0.0000031329		0.000003128		0.000003126		0.000003142		0.0000031037		0.0000030493		0.0000031186		0.0000031059		0.0000030287		0.0000030124		0.0000030631		0.0000030957		0.0000030627		0.000003069		0.0000030684		0.0000030695		0.0000030996		0.0000031202		0.000003108		0.0000029978		0.0000031463		0.0000030874		0.0000030037
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		0.0000030042		0.0000031143		0.0000030901		0.0000030183		0.0000030973		0.0000029977		0.0000030128		0.0000031007		0.0000029928		0.0000031164		0.0000030883		0.0000030575		0.0000029671		0.0000030714		0.0000030069		0.0000031041		0.0000029119		0.0000030657		0.0000030919		0.000002984		0.0000030449		0.000003087		0.0000030418		0.0000030934		0.000002984		0.0000030634		0.0000029284		0.0000030538		0.0000030526		0.0000030627		0.0000030778		0.0000031133		0.000002977		0.0000029853		0.0000030375		0.0000030499		0.0000031126		0.0000030348		0.0000030145		0.0000030367		0.0000029631		0.0000029847		0.0000030371		0.0000030527		0.0000031328		0.0000030347		0.0000030217		0.0000030624		0.0000030474		0.000003156		0.0000030334		0.0000030005		0.0000030369		0.0000030273		0.0000030164		0.0000030317		0.0000030253		0.0000030545		0.0000030535		0.0000030099		0.0000030144		0.000003144		0.0000030953		0.0000031153		0.0000030417		0.0000030223		0.0000030773		0.0000030428		0.0000030517		0.0000030265		0.0000030388		0.0000030678		0.0000030457		0.0000030198		0.0000030401		0.0000031157		0.000003071		0.0000030494		0.000003038		0.000003138		0.0000030471		0.0000030209

		0.0000029454		0.000003074		0.0000030874		0.0000029736		0.000003102		0.0000029875		0.0000030577		0.0000030217		0.0000029552		0.0000031098		0.0000030028		0.000003039		0.0000030733		0.0000030376		0.0000030326		0.000003057		0.0000029327		0.0000030612		0.0000030976		0.0000029457		0.0000030474		0.0000030969		0.0000030398		0.0000031142		0.0000029924		0.0000030385		0.0000029334		0.0000029618		0.0000031366		0.0000030183		0.0000030599		0.0000030745		0.0000029724		0.000003037		0.0000029918		0.0000031048		0.0000030725		0.0000030265		0.0000029818		0.0000031397		0.0000030383		0.0000030102		0.0000030611		0.0000030011		0.0000030804		0.0000029588		0.0000030149		0.0000030551		0.0000030006		0.0000030574		0.0000030487		0.0000029942		0.0000030782		0.0000030085		0.0000030338		0.0000029868		0.0000030152		0.0000030514		0.0000030107		0.0000030711		0.0000031201		0.0000031071		0.0000030844		0.0000030807		0.0000030099		0.0000029934		0.0000031445		0.0000030776		0.0000030421		0.0000030492		0.0000030273		0.0000030433		0.0000030661		0.0000030871		0.0000030475		0.0000030705		0.0000030627		0.0000030329		0.0000030335		0.0000031317		0.0000030551		0.0000029824

		0.0000029241		0.00000305		0.0000030729		0.0000030718		0.0000030758		0.0000029807		0.0000029927		0.0000030549		0.0000029675		0.0000031223		0.0000030129		0.0000030062		0.000003027		0.0000030123		0.0000029994		0.0000030808		0.0000029657		0.0000030365		0.0000030447		0.0000029904		0.0000030622		0.000003068		0.0000030603		0.0000030377		0.0000030282		0.0000030481		0.0000029302		0.0000030922		0.0000030851		0.0000029752		0.0000030483		0.0000030604		0.0000029928		0.0000029685		0.0000030171		0.0000030639		0.0000030572		0.0000030235		0.0000029353		0.000002976		0.0000029338		0.0000030628		0.0000030912		0.0000029383		0.0000030159		0.0000030128		0.000003009		0.0000030555		0.0000030492		0.0000031032		0.0000030434		0.0000029802		0.000003123		0.0000030115		0.0000030657		0.000003046		0.0000029923		0.0000029377		0.000003005		0.0000030448		0.0000031272		0.0000031452		0.0000030471		0.0000030471		0.0000030086		0.0000030397		0.0000030219		0.000002982		0.0000030107		0.000003022		0.000002994		0.0000030445		0.0000029869		0.0000030599		0.0000030348		0.0000031163		0.0000030248		0.0000031281		0.0000029719		0.0000030829		0.000003072		0.0000030342

		0.0000029522		0.000003079		0.0000030336		0.0000030195		0.0000030669		0.0000029757		0.0000030188		0.0000030325		0.0000029804		0.0000030369		0.0000029799		0.0000030786		0.0000030275		0.0000030316		0.0000030395		0.0000030557		0.000002902		0.0000030489		0.0000030495		0.0000029869		0.0000030105		0.000003077		0.000003031		0.0000030756		0.000002994		0.0000030578		0.0000029578		0.0000030186		0.0000030039		0.0000030473		0.0000030702		0.0000030673		0.0000030158		0.0000029656		0.0000030058		0.0000030829		0.000003075		0.0000030185		0.0000030465		0.0000030685		0.0000030035		0.000003043		0.0000030746		0.0000029739		0.0000029877		0.000002986		0.0000030365		0.000003054		0.0000029741		0.0000030785		0.0000030212		0.0000029965		0.0000030743		0.0000030563		0.0000030377		0.0000029884		0.0000030004		0.0000030489		0.0000030396		0.0000030555		0.0000030614		0.0000031804		0.0000029945		0.0000031102		0.0000030064		0.0000030829		0.0000029931		0.0000030249		0.0000030228		0.000003035		0.0000029697		0.0000030147		0.0000030283		0.0000030159		0.0000030209		0.0000030336		0.0000029768		0.0000030343		0.0000029541		0.0000030319		0.0000030738		0.0000029446

		0.0000029198		0.0000030545		0.0000030413		0.0000030013		0.0000030583		0.0000029862		0.0000030042		0.0000030046		0.0000030149		0.0000030666		0.0000030176		0.0000030263		0.0000030391		0.0000030666		0.0000030064		0.0000030321		0.0000029264		0.0000030338		0.0000030358		0.000002945		0.0000030376		0.0000030649		0.0000029982		0.0000030585		0.0000030026		0.0000030169		0.000002897		0.0000030495		0.0000029832		0.0000030333		0.0000030263		0.0000030682		0.0000029561		0.0000029689		0.000003002		0.0000030136		0.0000030871		0.0000030373		0.0000029979		0.0000030133		0.0000029309		0.0000029872		0.0000030319		0.0000029693		0.000003057		0.0000030226		0.0000030109		0.0000030805		0.000002967		0.0000031374		0.0000030738		0.0000029657		0.0000030339		0.0000030408		0.0000030126		0.0000030338		0.0000029971		0.0000029775		0.0000029733		0.0000030754		0.0000029587		0.00000304		0.0000030169		0.0000030648		0.0000030098		0.0000030613		0.0000029937		0.000003019		0.0000030029		0.0000029897		0.0000030193		0.000003001		0.0000030355		0.0000030493		0.0000029568		0.0000030083		0.0000030049		0.0000030414		0.0000029633		0.0000030674		0.0000029925		0.0000029879

		0.0000028767		0.0000030738		0.0000030201		0.0000030427		0.0000030975		0.0000029862		0.0000030141		0.0000030503		0.0000029969		0.0000030882		0.000002991		0.0000030411		0.0000030337		0.0000030257		0.0000030075		0.0000030237		0.0000029449		0.0000030192		0.0000030208		0.0000029487		0.0000030313		0.0000030615		0.0000029696		0.0000030658		0.0000029808		0.0000030635		0.0000028583		0.00000297		0.0000030131		0.0000030176		0.0000030273		0.0000031077		0.0000029956		0.0000029533		0.0000029857		0.000003039		0.0000030237		0.0000030217		0.0000029125		0.0000030435		0.0000029684		0.0000029577		0.0000030582		0.000002997		0.0000031039		0.000002981		0.0000030705		0.0000030595		0.0000029928		0.0000031112		0.0000030134		0.0000029687		0.0000030809		0.0000028811		0.0000030263		0.0000029798		0.0000030267		0.0000029826		0.0000029972		0.0000029955		0.0000030035		0.0000030609		0.0000029879		0.0000030679		0.0000030026		0.0000030353		0.0000030528		0.0000030849		0.0000029835		0.0000030526		0.0000030136		0.000002957		0.0000030127		0.0000030242		0.0000030232		0.0000030131		0.0000030029		0.000003043		0.0000029972		0.0000030825		0.0000029936		0.0000029521

		0.0000029053		0.0000030436		0.0000030589		0.0000029657		0.0000030536		0.0000029881		0.0000030256		0.0000030258		0.000002928		0.0000030286		0.0000030186		0.0000030048		0.0000030902		0.000002941		0.0000030085		0.0000030243		0.0000029338		0.0000030061		0.0000030377		0.0000029435		0.0000030252		0.000003072		0.000002994		0.0000030213		0.0000030033		0.0000030585		0.0000028948		0.0000030671		0.000003053		0.0000029662		0.0000030142		0.0000030928		0.0000030193		0.0000029574		0.0000029964		0.0000030493		0.0000030891		0.0000030488		0.0000029974		0.000003038		0.0000029655		0.0000029727		0.0000031679		0.0000029921		0.0000030327		0.0000030651		0.0000030026		0.0000030171		0.0000029513		0.0000031033		0.0000030652		0.0000029168		0.0000029819		0.0000030467		0.0000029984		0.0000029522		0.0000029644		0.0000030041		0.0000029881		0.0000029983		0.0000030065		0.0000030229		0.0000030313		0.0000029938		0.0000029958		0.0000029752		0.0000032041		0.0000030201		0.0000030194		0.0000029873		0.0000029755		0.0000029742		0.0000029858		0.0000030483		0.0000029841		0.0000030478		0.0000030221		0.0000030014		0.0000029408		0.0000030743		0.0000030381		0.0000030343

		0.0000029214		0.0000030369		0.0000030379		0.0000029819		0.000003056		0.0000029693		0.0000029804		0.0000030175		0.0000029749		0.0000030335		0.0000029717		0.0000029787		0.0000030834		0.000002956		0.0000029856		0.000003035		0.0000028886		0.0000030018		0.0000029911		0.0000029104		0.0000030081		0.0000030589		0.0000029807		0.0000030047		0.0000030071		0.0000030015		0.000002897		0.0000029775		0.000003008		0.0000030102		0.0000029392		0.0000030551		0.0000029392		0.0000029665		0.0000030367		0.0000030451		0.0000030673		0.0000030035		0.0000029491		0.0000030724		0.0000029898		0.0000029631		0.0000030602		0.0000029334		0.0000030433		0.0000029523		0.0000030107		0.0000030239		0.0000030189		0.0000031957		0.0000030453		0.0000029101		0.000003069		0.0000029786		0.0000029908		0.0000029794		0.0000029777		0.0000029919		0.0000029907		0.0000029483		0.0000030332		0.0000029867		0.0000030357		0.0000029931		0.000003001		0.000002954		0.0000030605		0.000002998		0.0000030229		0.0000029971		0.0000029955		0.0000029877		0.0000029876		0.0000030403		0.0000029593		0.0000029951		0.0000030434		0.0000030613		0.0000029053		0.0000030773		0.0000030109		0.0000029233

		0.0000029053		0.0000030161		0.0000030241		0.0000029692		0.0000030569		0.0000029237		0.0000029921		0.0000029936		0.0000029713		0.0000030347		0.0000029596		0.0000029977		0.0000030503		0.0000030713		0.0000029787		0.0000029963		0.0000028928		0.0000029969		0.0000030501		0.0000029306		0.0000030352		0.0000030448		0.0000029897		0.0000030362		0.0000029965		0.0000030382		0.0000029324		0.0000030247		0.000003063		0.0000029938		0.0000030027		0.0000030765		0.0000029663		0.0000029416		0.0000030005		0.0000030281		0.0000030243		0.0000030233		0.0000030174		0.0000030081		0.0000029324		0.0000029291		0.0000030426		0.0000029307		0.0000029545		0.0000029334		0.0000029837		0.0000030465		0.0000029472		0.0000031318		0.0000030251		0.0000030416		0.0000029833		0.0000030568		0.0000029695		0.0000029634		0.0000029567		0.0000029793		0.0000030084		0.0000029509		0.0000029909		0.0000030392		0.0000030269		0.0000030486		0.0000029478		0.0000030243		0.0000030086		0.000002941		0.000002989		0.0000029832		0.000003016		0.0000029524		0.0000030374		0.0000030104		0.0000029991		0.0000030004		0.0000029563		0.0000030625		0.0000029974		0.000003007		0.000003019		0.0000029967

		0.0000028979		0.0000030109		0.0000029915		0.0000029202		0.0000030258		0.0000029351		0.0000030218		0.0000029865		0.0000029395		0.0000030224		0.000002997		0.0000029911		0.0000030724		0.0000030997		0.000002988		0.0000030043		0.000002892		0.0000029774		0.0000030256		0.0000029098		0.0000030103		0.0000030477		0.0000029943		0.0000030059		0.0000030131		0.0000029672		0.0000029111		0.0000029448		0.0000029817		0.0000029431		0.0000029252		0.0000030209		0.000002958		0.0000029199		0.0000029756		0.0000030195		0.0000030176		0.0000030123		0.0000028664		0.0000030085		0.0000029773		0.0000029609		0.0000030515		0.0000029292		0.0000030117		0.0000029208		0.0000029317		0.0000029786		0.0000030411		0.0000031484		0.0000030343		0.0000029659		0.0000030185		0.0000029594		0.0000030045		0.0000029536		0.0000029556		0.0000029678		0.000002973		0.0000029497		0.0000029779		0.0000030146		0.0000029702		0.0000030388		0.0000029733		0.0000030461		0.0000030564		0.0000028583		0.0000030004		0.0000029907		0.0000029873		0.0000029293		0.0000030078		0.0000029867		0.0000029838		0.0000029826		0.0000030332		0.0000030238		0.0000029681		0.0000030051		0.0000030275		0.0000028959

		0.0000028819		0.0000030364		0.0000029892		0.0000029482		0.0000030091		0.000002959		0.0000029843		0.0000029705		0.0000029529		0.0000030084		0.0000029722		0.0000029859		0.0000030164		0.0000030243		0.0000029386		0.0000029903		0.0000029024		0.0000029909		0.0000029943		0.0000028703		0.0000029685		0.0000030431		0.0000029972		0.0000030031		0.0000029744		0.000002984		0.0000028668		0.0000030101		0.0000030382		0.0000030088		0.0000030008		0.0000030141		0.0000029415		0.0000029041		0.0000030119		0.0000030082		0.0000030346		0.0000029977		0.0000029608		0.0000029172		0.0000028972		0.0000030191		0.0000029962		0.0000029498		0.0000030152		0.0000030008		0.0000029813		0.0000030148		0.0000029184		0.0000030889		0.0000029092		0.0000029098		0.0000030789		0.0000030117		0.0000030262		0.0000029686		0.0000029515		0.0000029996		0.0000029875		0.0000029518		0.0000030998		0.0000029965		0.0000029881		0.0000030177		0.0000029898		0.000002979		0.0000030042		0.0000029969		0.0000029569		0.00000297		0.0000030123		0.0000028999		0.0000029683		0.0000030033		0.0000029485		0.0000030165		0.000002998		0.0000029708		0.0000029053		0.0000030085		0.0000029995		0.0000029218

		0.0000028973		0.0000030286		0.0000029932		0.0000028909		0.0000030131		0.0000029416		0.0000029911		0.0000030073		0.0000029523		0.0000030455		0.0000030045		0.0000029769		0.0000030252		0.0000028716		0.0000029632		0.0000030074		0.0000028939		0.00000298		0.0000029704		0.0000028954		0.0000029593		0.0000030225		0.0000029917		0.0000030227		0.0000029571		0.0000029858		0.0000028615		0.0000029789		0.0000029966		0.0000029828		0.0000029744		0.0000029901		0.0000029197		0.0000029512		0.0000029414		0.000002963		0.0000030666		0.0000029664		0.000002935		0.0000030203		0.000002954		0.0000029547		0.0000030304		0.0000028853		0.0000029669		0.0000028885		0.0000029537		0.0000031421		0.0000030187		0.0000030505		0.0000030045		0.0000029036		0.0000030196		0.0000029723		0.0000029947		0.000002942		0.0000029522		0.0000029721		0.0000029681		0.0000029431		0.0000029754		0.0000030072		0.0000030308		0.0000030226		0.0000029128		0.0000029477		0.0000031707		0.0000030007		0.0000029604		0.0000029462		0.000002989		0.0000028851		0.0000029762		0.0000029674		0.0000029176		0.000002962		0.0000030107		0.0000030112		0.0000030054		0.0000031281		0.0000029804		0.0000029363

		0.0000028688		0.0000030027		0.0000030123		0.000002955		0.000002982		0.0000029003		0.0000029872		0.0000029804		0.0000029607		0.0000030281		0.00000298		0.0000029904		0.0000029902		0.0000028383		0.000002992		0.0000030098		0.0000028577		0.0000029645		0.0000030227		0.0000029151		0.0000029693		0.0000030464		0.0000030099		0.0000030125		0.0000029777		0.0000030124		0.000002873		0.0000029623		0.0000030409		0.0000029642		0.0000030069		0.0000030776		0.0000029239		0.000002903		0.0000029888		0.0000029823		0.0000030151		0.0000029744		0.0000029892		0.0000029573		0.0000029203		0.0000029504		0.0000029633		0.0000028873		0.0000030064		0.0000028998		0.0000029386		0.0000030864		0.0000029184		0.0000029897		0.0000029818		0.0000029559		0.0000030033		0.0000030379		0.0000029819		0.000002888		0.000002967		0.0000030182		0.0000029585		0.0000029372		0.0000029896		0.0000030412		0.0000030039		0.0000029919		0.0000029482		0.0000029735		0.0000029488		0.0000029493		0.0000029792		0.0000029743		0.0000029604		0.0000029454		0.0000029455		0.0000029654		0.0000029424		0.0000029929		0.0000029846		0.0000029733		0.0000028976		0.0000031187		0.0000030348		0.0000028129

		0.0000028559		0.0000029791		0.0000029706		0.0000029407		0.0000030045		0.000002936		0.0000029481		0.0000029966		0.0000029664		0.0000030008		0.0000029119		0.000002959		0.0000029508		0.0000029145		0.0000029718		0.000002972		0.0000028884		0.0000029526		0.0000030236		0.0000029178		0.0000029486		0.0000030047		0.0000029601		0.0000030109		0.0000029277		0.0000029595		0.000002907		0.0000029521		0.0000029823		0.0000029297		0.0000030624		0.0000029762		0.0000029622		0.000002944		0.0000028903		0.0000029641		0.0000030004		0.0000029663		0.0000030741		0.0000029514		0.0000029162		0.0000029184		0.0000030302		0.000002887		0.0000030133		0.0000029274		0.0000029298		0.0000030121		0.0000029721		0.0000030952		0.0000029902		0.0000029257		0.0000030101		0.0000029069		0.0000029779		0.0000029759		0.0000029634		0.0000029304		0.0000029648		0.0000030377		0.0000029697		0.0000029413		0.0000030022		0.0000030181		0.0000029443		0.0000029301		0.0000030275		0.000003015		0.0000029236		0.0000029589		0.0000029817		0.0000028942		0.0000029511		0.0000029836		0.0000029594		0.000002992		0.0000029735		0.0000030053		0.0000029088		0.0000030648		0.0000030379		0.00000292
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		0.0000023899		0.000002488		0.0000024644		0.0000023891		0.0000024642		0.0000024098		0.0000024394		0.0000024558		0.0000024178		0.0000024881		0.0000024793		0.0000024756		0.0000024644		0.000002441		0.0000024067		0.0000024834		0.0000023311		0.0000024237		0.0000024768		0.0000023779		0.000002367		0.0000024338		0.0000023505		0.0000024378		0.0000024314		0.0000024807		0.0000024205		0.000002457		0.0000024248		0.0000024772		0.0000026034		0.0000024072		0.0000024514		0.0000023711		0.0000024593		0.000002432		0.0000024744		0.0000024256		0.00000236		0.0000024227		0.0000024722		0.0000025048		0.0000024224		0.0000024242		0.0000025123		0.0000024263		0.0000024592		0.0000024253		0.0000024317		0.000002461		0.0000024732		0.0000022869		0.0000023975		0.0000024736		0.0000024439		0.000002446		0.0000024425		0.0000023972		0.0000024129		0.0000024112		0.0000024626		0.0000024481		0.000002423		0.0000025195		0.000002454		0.000002408		0.0000024545		0.0000024196		0.0000024872		0.0000024706		0.0000024132		0.0000024202		0.0000023168		0.0000025043		0.0000024161		0.0000024486		0.0000023993		0.0000023855		0.0000024129		0.0000025948		0.0000024902		0.000002367

		0.0000190168		0.0000135328		0.0000201847		0.0000160435		0.0000135766		0.0000135463		0.0000197271		0.0000137142		0.0000135199		0.0000138144		0.0000164563		0.000012804		0.0000129903		0.0000138376		0.0000197778		0.0000119473		0.0000200153		0.0000144357		0.00002485		0.0000158883		0.0000198959		0.0000140554		0.0000222438		0.0000133351		0.0000128507		0.0000203818		0.0000285031		0.0000140743		0.0000140138		0.0000128183		0.0000138131		0.0000125523		0.0000187536		0.0000191459		0.000022462		0.0000145632		0.0000161527		0.0000167113		0.0000183888		0.0000128873		0.0000192734		0.0000180553		0.0000157134		0.0000145748		0.0000184833		0.0000143077		0.0000119824		0.00001644		0.0000211032		0.0000163638		0.0000204795		0.0000199714		0.0000167269		0.000018802		0.0000138748		0.0000179943		0.0000160453		0.0000138093		0.0000156657		0.0000201676		0.0000234506		0.0000181743		0.000032098		0.0000126189		0.0000124043		0.0000161081		0.0000160849		0.0000156045		0.0000246878		0.0000255821		0.0000269621		0.00001699		0.0000183422		0.0000164572		0.0000140428		0.0000219592		0.000017016		0.0000181358		0.0000182		0.0000226907		0.0000168497		0.0000217762

		85		90		90		100		100		50		50		100		100		100		85		100		100		100		75		85		75		100		100		75		75		80		80		80		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		80		75		100		90		90		85		100		75		100		80		85		90		85		90		75		80		55		100		90		100		100		80		80		80		100		90		80		75		80		80		80		100		85		50		100		75		75		75		85		75		75		80		80		80		80





Биение

		85		0.0004083072																														50		0.0004311041																ВЫВОД ИТОГОВ

		90		0.0002905621																														55		0.0004036968

		90		0.0004333841																														75		0.0003779197																Регрессионная статистика

		100		0.000344468																														80		0.000371664																Множественный R		0.5253681473

		100		0.0002915028																														85		0.0003850779				Дествительная												R-квадрат		0.2760116902

		50		0.0002908518																														90		0.0004367216																Нормированный R-квадрат		0.1312140283

		50		0.0004235592																														100		0.0003455625																Стандартная ошибка		0.0000306163

		100		0.0002944555																																																Наблюдения		7

		100		0.0002902835

		100		0.0002966068																																																Дисперсионный анализ

		85		0.0003533319																																																		df		SS		MS		F		Значимость F

		100		0.000274914																																																Регрессия		1		0.0000000018		0.0000000018		1.9061888604		0.2259150462

		100		0.0002789144																																																Остаток		5		0.0000000047		0.0000000009

		100		0.0002971061																																																Итого		6		0.0000000065

		75		0.000424648

		85		0.00025652																																																		Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		75		0.0004297471																																																Y-пересечение		0.0004656058		0.0000537709		8.6590686559		0.0003394757		0.0003273835		0.000603828		0.0003273835		0.000603828

		100		0.0003099476																																																Переменная X 1		-0.0000009486		0.0000006871		-1.3806479857		0.2259150462		-0.0000027147		0.0000008176		-0.0000027147		0.0000008176

		100		0.0005335519				0.0004311041		0.0004036968		0.0003779197		0.000371664		0.0003850779		0.0004367216		0.0000160944

		75		0.0003411364				50		55		75		80		85		90		100

		75		0.000427184				0.0002908518		0.0004036968		0.000424648		0.0003017818		0.0004083072		0.0002905621		0.0000160435

		80		0.0003017818				0.0004235592				0.0004297471		0.0004775948		0.0003533319		0.0004333841		0.0000135766

		80		0.0004775948				0.0005789014				0.0003411364		0.0002863175		0.00025652		0.0004138175		0.0000137142

		80		0.0002863175								0.000427184		0.0003588067		0.0003373806		0.0003876637		0.0000135199

		100		0.0002759154								0.0003948245		0.0002572725		0.0003529819		0.000453104		0.0000138144

		100		0.0004376162								0.0003968535		0.0003591408		0.0003513463		0.0004397129		0.000012804

		100		0.0006119872								0.0004288047		0.0003363565		0.0005492709		0.0003863545		0.0000129903																																ВЫВОД ИТОГОВ

		100		0.0003021884								0.0002663321		0.0004330178		0.000471484		0.0006891735		0.0000138376														50		0.0004311041

		100		0.0003008897								0.0003938242		0.0005035067						0.0000144357														55		0.000412																Регрессионная статистика

		100		0.0002752195								0.00035335		0.0002709402						0.00002485														75		0.0003779197				исправленная												Множественный R		0.9894000636

		100		0.0002965804								0.000301512		0.0003458566						0.0000128507														80		0.000371664																R-квадрат		0.9789124858

		100		0.0002695094								0.0003653481		0.0003453568						0.0000203818														85		0.000368																Нормированный R-квадрат		0.974694983

		100		0.0004026579								0.0003893911		0.0003350426						0.0000285031														90		0.000359																Стандартная ошибка		2.8939170045

		100		0.0004110807										0.0003907706						0.0000140743														100		0.0003455625																Наблюдения		7

		100		0.0004822794										0.0004871905						0.0000140138

		100		0.0003126859										0.0003617793						0.0000128183																																Дисперсионный анализ

		100		0.0003468137										0.0004675559						0.0000138131																																		df		SS		MS		F		Значимость F

		80		0.0003588067																0.0000125523																																Регрессия		1		1943.8405075709		1943.8405075709		232.1071316894		0.0000220923

		75		0.0003948245																0.0000187536																																Остаток		5		41.8737781434		8.3747556287

		100		0.0002767014																0.0000191459																																Итого		6		1985.7142857143

		90		0.0004138175																0.000022462

		90		0.0003876637																0.0000145632																																		Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		85		0.0003373806																0.0000161527																																Y-пересечение		303.2689946416		14.9294880856		20.3134221952		0.0000053478		264.8915864638		341.6464028194		264.8915864638		341.6464028194

		100		0.0003129334																0.0000128873																																Переменная X 1		-595772.562241418		39105.3570850908		-15.2350625758		0.0000220923		-696295.918580744		-495249.205902092		-696295.918580744		-495249.205902092

		75		0.0003968535																0.0000145748

		100		0.0003072001																0.0000143077

		80		0.0002572725																0.0000138748

		85		0.0003529819																0.0000160453

		90		0.000453104																0.0000138093

		85		0.0003513463																0.0000181743

		90		0.0004397129																0.0000246878

		75		0.0004288047																0.00001699

		80		0.0003591408

		55		0.0004036968

		100		0.000297904

		90		0.0003863545

		100		0.0003445079

		100		0.0002964981

		80		0.0003363565

		80		0.0004330178

		80		0.0005035067

		100		0.0003902197

		90		0.0006891735

		80		0.0002709402

		75		0.0002663321

		80		0.0003458566

		80		0.0003453568

		80		0.0003350426

		100		0.0005300692

		85		0.0005492709

		50		0.0005789014

		100		0.0003647907

		75		0.0003938242

		75		0.00035335

		75		0.000301512

		85		0.000471484

		75		0.0003653481

		75		0.0003893911

		80		0.0003907706

		80		0.0004871905

		80		0.0003617793

		80		0.0004675559

								0.0000200785		0.000018802		0.0000176015		0.0000173101		0.0000179349		0.0000203402		0.0000160944

		85		0.0000190168				50		55		75		80		85		90		100

		90		0.0000135328				0.0000135463		0.000018802		0.0000197778		0.0000140554		0.0000190168		0.0000135328		0.0000160435

		90		0.0000201847				0.0000197271				0.0000200153		0.0000222438		0.0000164563		0.0000201847		0.0000135766

		100		0.0000160435				0.0000269621				0.0000158883		0.0000133351		0.0000119473		0.0000192734		0.0000137142

		100		0.0000135766								0.0000198959		0.0000167113		0.0000157134		0.0000180553		0.0000135199

		50		0.0000135463								0.0000183888		0.0000119824		0.00001644		0.0000211032		0.0000138144

		50		0.0000197271								0.0000184833		0.0000167269		0.0000163638		0.0000204795		0.000012804

		100		0.0000137142								0.0000199714		0.0000156657		0.0000255821		0.0000179943		0.0000129903

		100		0.0000135199								0.0000124043		0.0000201676		0.0000219592		0.000032098		0.0000138376

		100		0.0000138144								0.0000183422		0.0000234506						0.0000144357

		85		0.0000164563								0.0000164572		0.0000126189						0.00002485

		100		0.000012804								0.0000140428		0.0000161081						0.0000128507

		100		0.0000129903								0.000017016		0.0000160849						0.0000203818

		100		0.0000138376								0.0000181358		0.0000156045						0.0000285031

		75		0.0000197778										0.0000182						0.0000140743

		85		0.0000119473										0.0000226907						0.0000140138

		75		0.0000200153										0.0000168497						0.0000128183

		100		0.0000144357										0.0000217762						0.0000138131

		100		0.00002485																0.0000125523

		75		0.0000158883																0.0000187536

		75		0.0000198959																0.0000191459

		80		0.0000140554																0.000022462

		80		0.0000222438																0.0000145632

		80		0.0000133351																0.0000161527

		100		0.0000128507																0.0000128873

		100		0.0000203818																0.0000145748

		100		0.0000285031																0.0000143077

		100		0.0000140743																0.0000138748

		100		0.0000140138																0.0000160453

		100		0.0000128183																0.0000138093

		100		0.0000138131																0.0000181743

		100		0.0000125523																0.0000246878

		100		0.0000187536																0.00001699

		100		0.0000191459

		100		0.000022462

		100		0.0000145632

		100		0.0000161527

		80		0.0000167113

		75		0.0000183888

		100		0.0000128873

		90		0.0000192734

		90		0.0000180553

		85		0.0000157134

		100		0.0000145748

		75		0.0000184833

		100		0.0000143077

		80		0.0000119824

		85		0.00001644

		90		0.0000211032

		85		0.0000163638

		90		0.0000204795

		75		0.0000199714

		80		0.0000167269

		55		0.000018802

		100		0.0000138748

		90		0.0000179943

		100		0.0000160453

		100		0.0000138093

		80		0.0000156657

		80		0.0000201676

		80		0.0000234506

		100		0.0000181743

		90		0.000032098

		80		0.0000126189

		75		0.0000124043

		80		0.0000161081

		80		0.0000160849

		80		0.0000156045

		100		0.0000246878

		85		0.0000255821

		50		0.0000269621

		100		0.00001699

		75		0.0000183422

		75		0.0000164572

		75		0.0000140428

		85		0.0000219592

		75		0.000017016

		75		0.0000181358

		80		0.0000182

		80		0.0000226907

		80		0.0000168497

		80		0.0000217762

		50		0.0000200785

		55		0.000018802

		75		0.0000176015

		80		0.0000173101

		85		0.0000179349

		90		0.0000203402

		100		0.0000160944

		50		0.0690598825																		ВЫВОД ИТОГОВ

		55		0.0646694169

		75		0.0605401016																		Регрессионная статистика

		80		0.0595379808																		Множественный R		0.9719803414

		85		0.0585745223																		R-квадрат		0.9447457841

		90		0.0585745223																		Нормированный R-квадрат		0.9336949409

		100		0.0553567011																		Стандартная ошибка		4.6844228231

																						Наблюдения		7

		0.0000200785		0.0690598825		0.0690598825

		0.000018802		0.0646694169		0.0646694169																Дисперсионный анализ

		0.0000176015		0.0605401016		0.0605401016																		df		SS		MS		F		Значимость F

		0.0000173101		0.0595379808		0.0595379808																Регрессия		1		1875.995199787		1875.995199787		85.4908325171		0.000248634

		0.00001703		0.0585745223		0.0585745223																Остаток		5		109.7190859273		21.9438171855

		0.00001703		0.0585745223		0.0585745223																Итого		6		1985.7142857143

		0.0000160944		0.0553567011		0.0553567011

																								Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

																						Y-пересечение		313.0068723315		25.6479362724		12.2039788702		0.0000653207		247.0768609608		378.9368837022		247.0768609608		378.9368837022

																						Переменная X 1		-13360981.0979811		1445035.6995124		-9.2461252705		0.000248634		-17075557.5492089		-9646404.64675336		-17075557.5492089		-9646404.64675336

				0.0690598825		50

				0.0646694169		55

				0.0605401016		75

				0.0595379808		80

				0.0585745223		85

				0.0585745223		90

				0.0553567011		100





Биение

		





Таблица допусков

		





		





		





		



Суммарное пятно контакта, %

Среднее геометрическое высокочастотных гармоник



		



Среднее геометрическое высокочастотных гармоник, угл. минут

Суммарное пятно контакта, %



		Ddel, mm		m=1-3,5		m=3,5-6,3		m=6,3-10

		125		0.08		0.088		0.104				0.0448289255

		126		0.119047619		0.126984127		0.1428571429

		400		0.0375		0.04		0.045

		401		0.0448877805		0.0498753117		0.0548628429

		800		0.0225		0.025		0.0275

		801		0.024968789		0.0274656679		0.0312109863

		1600		0.0125		0.01375		0.015625

		1601		0.0137414116		0.0156152405		0.0174890693

		2500		0.0088		0.01		0.0112





		



m=1-3,5

m=3,5-6,3

m=6,3-10



		Степень точности		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		Наибольшая кин.погрешность		1		1.6		2.56		4.096		6.5536		10.48576		16.777216		26.8435456		42.94967296

		Местная кин.погрешность		0.25		0.3525		0.497025		0.70080525		0.9881354025		1.3932709175		1.9645119937		2.7699619111		3.9056462947

		Высокочастотная кин.погрешность		0.05		0.063		0.07938		0.1000188		0.126023688		0.1587898469		0.2000752071		0.2520947609		0.3176393987

		Степень точности		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		Наибольшая кин.погрешность, угл.мин		1		1.6		2.6		4		6.6		10.5		16.8		26.8		43

		Местная кин.погрешность, угл.мин		0.25		0.35		0.5		0.7		1		1.4		2		2.8		4

		Высокочастотная кин.погрешность, угл.мин		0.05		0.06		0.08		0.1		0.13		0.16		0.2		0.25		0.32

		Боковой зазор, мкм
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